
嚴重核子事故處理程序(運轉值班)

講師：核技組 陳新儒

學習目標

 了解嚴重事故的物理現象

 熟悉URG的內容

 熟悉SAMG的架構及執行程序

要求成效

 須能陳述嚴重事故的物理現象

 須能清楚URG的救援策略。

 須能建議AMT的救援行動決策。

訓練內容

一. 嚴重事故的物理現象

二. 斷然處置程序指引URG簡介

三. 嚴重事故處理指引SAMG簡介

四. AMT事故處理指引

五. 100年演習範例

六. 100緊計演習評核意見經驗回饋



一.嚴重事故的物理現象

Severe Accident Phenomena in PWR
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TMI core was partially melted
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氧化：鋯-蒸汽反應

控制棒熔化

主要特徵：護套氧化及控制棒熔化

第一階段



熔蠟現象減少流徑

氧化反應之熱量加速燃料溫度上升

鋯水反應產生H2

第二階段

主要特徵：燃料熔化及移位至RV較低處

金屬與陶瓷物質分離

爐心幾何結構改變

局部流徑阻塞

很寬的溫度範圍

共熔現象(熔點降低)影
響爐心熔化及移位

Eutectic：Of, relating to, or formed at the lowest possible temperature of solidification for 
any mixture of specified constituents. Used especially of an alloy whose melting point is 
lower than that of any other alloy composed of the same constituents in different 
proportions.

第三階段

主要特徵：爐心熔渣侵蝕RV底蓋

TMI RV底蓋未熔穿

RV底蓋的穿越孔是可能的失效點



熔渣流出RV的階段

主要特徵：爐心熔渣移位至圍阻體

高壓RV失效

低壓RV失效

RV失效後MCCI主宰圍阻體的反應

高壓熔渣射出 低壓熔渣外釋



產生大量水泥
分解氣體

侵蝕圍阻體基座

分解氣體與熔渣作用

不凝結氣體產生

高的局部大氣溫度

圍阻體穿越孔

其他事故現象

RCPB的潛變
破裂

圍阻體內氫氣燃燒

水蒸汽爆炸

核子事故因應重要方法及觀念

簡易衰變熱計算公式
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3300MWt的機組，停機後1小時：

 Feed&Bleed所需流量Wsat一般在1000~2000gpm

 Steaming所需流量Wvap一般在100~200gpm

二次側Dryout時間
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鋯水反應之H2量預估

 Boildown階段會產生大量的氫氣。

 Recovery階段會產生額外的氫氣。

 Recovery階段注水率大時，在短時間會有高H2產生率，但總

H2量反而較低。(建議注水量>Wsat)

Eutectic共熔效應

 UO2可被熔融的護套液化，液化溫度1800℉，遠低於UO2熔點

熱氣體自然循環導致的Creep Rupture
 Hot Leg及PZR surge line之溫度及內外差壓遠高於SG U-

tube，較易發生。SG U-tube之Creep Rupture會導致輻射物
質直接外釋。

防止SG U-tube之Creep Rupture的方法是SG補水及RCS降壓。

SG灌水(>71.2%WR)可避免發生U-tube的Creep 
Rupture。

 U-tube的Creep Rupture需有高溫高差壓的條件才會發生。

RCS降壓(<400psig)可避免RPV失效時高壓熔渣噴出，
導致DCH。

RCS降壓(例如開啟PORV)時需注意圍阻體是否可能導
致H2燃燒。



RCS 降壓的正面效應

防止S/G U型管的破管 ---- RCS與S/G之壓差小於 500 
psid

允許CCP注水 ---- 小於196.8 kg/cm2(2800 psig)(P01)
允許蓄壓槽注水 ---- 小於46.40 kg/cm2(660 psig)(P03)
防止高壓熔融物噴出 ---- 小於 28.12 kg/cm2 (400 psig) 

(P14a)(參考變更說明編號30，p.32
允許RHR泵注水 ---- 小於30 kg/cm2(425 psig)(P02)

可燃氣體的控制

 TMI有50%有效護套氧化，產生7.3~7.9%氫氣。

水蒸氣存在時，H2無法完全燃燒，燃燒最高壓力可以降低。

 Steam達53%時H2不會燃燒。(釋放蒸氣至圍阻體，只要其分
壓略大於1atm，則可避免H2燃燒)

圍阻體噴灑動作時，可導致完全燃燒及較高的壓力。

圍阻體灌水可大為延長RPV底部熔穿的時間。

灌水至BK-LI112、212顯示40公分，可確認Cavity滿水。



二.斷然處置程序指引URG簡介

啟動時機

下列三項條件其中之一成立時，立即執行「機組斷
然處置程序指引」，進入注水前之先備準備程序：

 條件一、反應爐或蒸汽產生器喪失以蒸汽驅動補水
以外之電力驅動補水能力時。

 條件二、機組喪失廠內外交流電源(包括喪失廠外
電源、廠內緊急柴油發電機(EDG)、第五台EDG
、氣渦輪發電機等固定式電源)

 條件三、機組強震急停，且同時中央氣象局發布海
嘯警報。



 機組斷然處置程序定義：
 當發生機組喪失廠內外交流電源或反應爐/蒸汽產生器補水狀況

時，必須採取決斷行動做好廢棄反應爐的準備。於1小時內，將
所有可資運用的水源排列完成，經判斷「短時間」無法恢復安
全冷停機之注水與冷卻功能，立即將可用水源注入反應爐或蒸
汽產生器，確保核燃料受水覆蓋，防止放射性物質外釋，避免
大規模民眾疏散。

 「短時間」之定義：在電廠技術人員不論是(1)無法由參數徵候
判斷反應爐實際狀態(包括水位、溫度等)，而憑藉判斷的是電
廠與機組的整體狀態與救援資源的整備情形狀況下；或是(2)仍
有儀表參數可判斷機組狀況下；電廠技術人員判斷，維持機組
安全冷停機之注水與冷卻功能之搶救恢復，顯然在反應爐燃料
完整性或是圍阻體完整性達到瀕危狀況前，已無法達成。

 注水前之先備程序：當機組斷然處置程序啟動三條件其中之一成立
時，立即執行注水前之先備準備程序。此時需在1小時內，對反應爐
注水流徑、蒸汽產生器補水流徑等，完成設備列置之準備程序。若
發布海嘯警報，則戶外設備列置工作需於海嘯退潮安全無虞後一小
時內列置完成。

 機組斷然處置程序決策點：決定將生水、消防水、溪水、井水或海
水注入反應爐、蒸汽產生器或用過燃料池。

 圍阻體排氣洩壓決策點：(1)圍阻體可能過壓，或(2)需降低圍阻體
壓力以降低 RCS 或圍阻體背壓、加大 RCS 或圍阻體補水流量，須
採取圍阻體排氣策略。

通報機制

 第一階段通報：斷然處置程序開始啟動。以電話通報
台電公司緊執會、原能會核安監管中心及核三科。

 第二階段通報：機組喪失廠內外交流電源，或喪失以
蒸汽驅動補水以外之電力驅動反應爐或蒸汽產生器補
水功能。以電話通報台電公司緊執會、原能會核安監
管中心及核三科。

 第三階段通報：以電話通報台電公司緊執會、原能會
核安監管中心及核三科。
 進行圍阻體排氣。

 決定將生水或海水注入反應爐或蒸汽產生器，並取得允許
後決行。



主要策略
輔助策略
 附件四、由一個電源同時提供給2個緊要匯流排
 附件五、主要安全相關設備電力負載及長期冷卻需用單串設備

負載
 附件六、喪失所有電力時監測爐內熱電偶
 附件七、喪失所有電力時監測一、二次側重要參數
 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體之熱移

除及洩壓路徑
 附件九、蒸汽產生器補水水源
 附件十、汽機帶動輔助飼水泵喪失控制電源時運轉指引
 附件十一、利用消防水補S/G指引
 附件十二、用過燃料池緊急補水/噴灑策略
 附件十三、移動式空壓機供給儀用空氣指引
 附件十四、移動式柴油發電機供電指引
 附件十五、清運海嘯過後NSCW水池進水口垃圾雜物的作業程

序
 附件十六、廠用海水泵馬達（NSCW）緊急更換程序

替代電源
 策略 MS.1-02第5部柴油發電機供電二部機

 策略 MS.2-01 延長直流電源供電時間

 策略 MS.2-03 480V移動式柴油發電機引接

 策略 MS.2-03 480V移動式柴油發電機引接策略 MS.2-03 
480V移動式柴油發電機引接

 策略 MS.2-08 4.16kV電源車引接

 附件四、由一個電源同時提供給2個緊要匯流排
1. 第五台柴油發電機同時提供給2個緊要匯流排(五台柴油發電機連續運轉額定

為7159 kW，若同時提供給2個緊要匯流排時，短時間最大負載不得大於
7875 kW，須依附件五進行適當的分配)

2. A/B台柴油發電機同時提供給2個緊要匯流排(A/B台柴油發電機連續運轉額定
為7000 kW，若同時提供給2個緊要匯流排時，短時間最大負載不得大於
7700 kW，須依附件五進行適當的分配)

3. 廠外電源經第一個緊要匯流排提供給第二個緊要匯流排

 附件五、主要安全相關設備電力負載及長期冷卻需用單串設備負
載

附件十四、移動式柴油發電機供電指引
 供電第三電源：提供BH-P020使用。

 供電至輔助廠房126’及燃料廠房126’MCC ：
 EC-P102 (NH-E13-F5)，EC-P112(NH-E13-H5)
 BH-HV039 (A-PH-E07-E3及A2B) 、BH-HV051 (A-PH-E03-I2及

I1A)
 BH-HV101 (A-PH-E04-F1)、BH-HV102 (A-PH-E04-F2)
 KC-P006 (A-PH-E03-D3)
 ZA-P031 (A-PH-E03-J3B及F2-08)
 C-PK-N001 (A-PH-E04-G2)
 PA系統PA-PAB (輔機間、控制間、柴油機間、燃料廠房PA)及PA-

PAH (圍阻體PA)之電源。

 BH-HV045 (B-PH-E03-I2及I1A)
 BH-HV201 (B-PH-E04-F4)、BH-HV202 (B-PH-E04-D1)
 GT-HV401A (B-PH-E07-D2及B2A)
 KC-P007 (PH-E03-D3)
 ZA-P033 (B-PH-E03-H1B及F2-10)
 D-PK-N001 (B-PH-E04-G2)
 PA系統PA-PAA（輔機間、控制間、柴油機間、燃料廠房PA）及PA-

PAK (圍阻體PA)之電源。



附件十四、移動式柴油發電機供電指引
 供電至控制廠房80’：

 AP-P100 (A-PH-E01-B2)
 GK-F022 (A-PH-E01-A4)、GK-F023 (A-PH-E01-E3)、GK-F033 

(A-PH-E01-E1)
 A-QB-F001 (A-PH-E01-A2)
 A-PK-N002 (ZJ-F004內標示「A-PK-N002」之斷路器)，需運轉電

池室緊急排風扇GK-F033。
 AP-P101 (B-PH-E01-B2)
 GK-F024 (B-PH-E01-A4)、GK-F025 (B-PH-E01-E3)、GK-F034 

(B-PH-E01-E1)
 B-QB-F002 (B-PH-E01-A2)
 B-PK-N002 (ZJ-F003內標示「B-PK-N002」之斷路器)，需運轉電

池室緊急排風扇GK-F034。
 供電至行政廠房(參照行政廠房柴油發電機單線圖E-NE-DAA)：

依需要將行政廠房設備N0EQD-F001、交換機電源送電 (N0E-
NE-F005)。將N0ENH-F001A改由移動式柴油機供電。

 供電至TSC (參照TSC單線圖0-E-NH-DBX)：依需要將N0EZN-
MP104 CB2、CB3、CB4、CB5 “ON”，將TSC相關設備送電
。

480V移動式柴油發電機之配置位置
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替代氣源

 附件十三、移動式空壓機供給儀用空氣指引



CST補水

 策略 MS.2-06 機動性水源對CST注水

 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體
之熱移除及洩壓路徑

3. CST後備補水

 a.生水→AL-HCV006→眼鏡型盲板→ AL-
HCV004/HCV005→AP-HV102/HV202 →CST

 b.消防車→消防水帶→AP-V719上游管路AP-017-
4〞-GCD快速接頭→AP-V719→AP-V020→CST

RWST補水

 策略 MS.2-07 機動性水源對RWST注水

 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體
之熱移除及洩壓路徑

8. RWST後備補水路徑：消防車→消防水帶→BN-
V633上游管路BN-005-4〞-HCD快速接頭→BN-
V633→BN-V005下游管路BN-005-4〞-HCD眼
鏡型盲板 (需查證切換至流通位置) (BN-V005須關
閉) →RWST。若需以消防車載運硼酸水，可於消
防車取水時，打開消防車上的人孔，將適量的硼酸
加進人孔。欲配置2500ppm硼酸水，每1000公升
水需加入14.3公斤硼酸。)

最終熱沉

 策略 MS.3-01 緊急進水口垃圾清運

 策略 MS.3-02 NSCW馬達更換

 附件十五、清運海嘯過後NSCW水池進水口垃圾雜物
的作業程序

 附件十六、廠用海水泵馬達（NSCW）緊急更換程序

蒸汽產生器補水
 策略 MS.1-01蒸汽產生器後備補水

 策略 MS.1-03生水（消防水）注水入蒸汽產生器

 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體之熱移除及洩壓路徑

1. 蒸汽產生器後備補水(參考附件十一)
 a.蒸汽產生器正常可由汽機帶動輔助飼水泵補水，水源來自CST、DST及生水池

。汽機帶動輔助飼水泵喪失控制電源時，可依附件十手動調節FC-UV002控制轉
速。

 b.若汽機帶動輔助飼水泵不可用，另有後備柴油引擎帶動輔助飼水泵，水源可來
自CST、DST及生水，蒸汽產生器壓力須降至60kg/cm2以下。

 c.連接至消防水系統，可由柴油消防泵補水。消防水泵額定流量1500 gpm，蒸
汽產生器壓力須降至9kg/cm2以下。

 d.使用消防車(出口水壓約6-10 kg/cm2)補水，流量約200gpm，蒸汽產生器
壓力須降至6kg/cm2以下。

2. 蒸汽產生器洩壓：如無電、無儀用空氣，可用手動開啟S/G PORV
。

3. CST後備補水

9. 蒸汽產生器補水後備水源：

 附件十、汽機帶動輔助飼水泵喪失控制電源時運轉指引

 附件十一、利用消防水補S/G指引



蒸汽產生器補水後備水源
9. 蒸汽產生器補水後備水源：

a. 50000噸生水池→AM-V1145（C）/V1139（C）→AM-V1060（O
）→AM-V1167（O）→AM-V1273（O）→AL-HCV006（C）→AL-
HCV004（C）/AL-HCV005（C）→AFW PUMP→S/G

b. 2000噸生水池→AM-V1151（O）/V1152（O）→AM-V1171（O）
/V1208（O）→AM-V1173（O）→AM-V665（C）→AM-V664（C
）→AM-V666（C）→AL-HCV006（C）→AL-HCV004（C）
/HCV005（C）→AFW PUMP→S/G

c. 5000噸消防水槽→KC-V1111（O）→KC-V1138（O）→KC-
V1131（C）→AM-V1099（O）→AM-V1098（O）→AM-V1096（
O）→AM-V1172（O）→AM-V1173（O）→AM-V665（C）→AM-
V664（C）→AM-V666（C）→AL-HCV006（C）→AL-HCV004（
C）/HCV005（C）→AFW PUMP→S/G

d. 生水管若發生斷管，應盡速隔離避免水源流失及土石流，並立即派員修
護。5萬噸生水池傳送泵AM-P107、P108、P109出口管路已增設出水
口，若下游生水管路斷管，可安裝臨時管路連接至2千噸生水池或接至
廠內。

e. 後備水源之補充，可以#2、#3深水井抽水，或以水箱車由龍鑾潭取水
，或於泵室碼頭抽取海水。

附件九、蒸汽產生器補水水源
 水源：CST、DST、消防水槽

 後備水源：2千噸生水池、5千噸消防水槽、5萬噸生水池
×2、#2、3號深水井(移動式柴油發電機供電)、龍鑾潭、
水箱車可於泵室碼頭抽取海水

 龍鑾潭取水：以一部消防水箱車攜帶一台移動式消防水泵
、2條3”硬式進水管及20條以上2-1/2”消防水帶，由龍
鑾潭東側(台26線，國家公園標示牌旁)進入。以移動式消
防水泵連接16條消防水帶至台26線，供水消防水箱(庫)車

 泵室碼頭抽取海水：以一部消防指揮車或器材車載運一台
移動式消防泵及13條2-1/2”消防水帶至泵室碼頭，佈置
移動式消防水泵及配置消防水帶至二道門保警崗旁，另指
派一部消防水箱(庫)車於二道門保警崗旁做中繼，起動移動
式消防水泵，補海水至消防水箱車。再由消防水箱車配置
消防水帶至廠內需要用水之處所，加壓送水。

反應爐補水
 策略 MS.1-04蓄壓槽注水反應爐

 策略 MS.1-05水壓測試泵注水反應爐

 策略 MS.1-06生水（消防水）注入反應爐

 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體之熱移除及洩壓
路徑

4. RCS後備補水路徑：
a. RWST→重力→RHR泵(流徑通過)→RCS (路徑閥門均為正常開啟)
b. RWST→BH-V001→BH-P020→BH-V061→BH-V063→BH-V712→BG-

V799→RCP軸封注水 (RCS須降壓至77kg/cm2以下，並參考附件十四以移動式發
電機供電至BH-P020。RCP喪失軸封注水及CCW冷卻且軸封溫度曾大於110℃，則
不可建立RCP的後備軸封注水。此時可將BG-V095、BG-V096關閉，列置SI流徑
注水反應爐。)

c. 消防車→消防水帶→BL-V715上游管路BL-532-4〞-HCD快速接頭→BL-
V715→BL-V023→BL-V014→BG-V242→CCP→SI進口管路(閥可手動開啟。若
需以消防車載運硼酸水，可於消防車取水時，打開消防車上的人孔，將適量的硼酸
加進人孔。欲配置2500ppm硼酸水，每1000公升水需加入14.3公斤硼酸。)

5. RCS洩壓：由PZR PORV或爐頂排氣閥洩壓，DC電源需移動式柴油發
電機充電(參考附件十四)。執行反應爐緊急洩壓時，需考慮同時執行圍
阻體排氣，避免圍阻體過壓。

圍阻體排氣
 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍阻體之

熱移除及洩壓路徑

7. 圍阻體洩壓：經由GT-HV401A→GT-HV402→ GT-
F017→大氣。執行圍阻體排氣時須以電話通報主管核能副
總經理、台電公司緊執會、原能會核安監管中心及核三科
。(GT-HV401A可於未喪失AC電源前提早開起，或參考附
件十四以移動式柴油發電機供電。GT-HV402 DC電源需
移動式柴油發電機充電，氮氣瓶或移動式空壓機供給AOV
，參考附件十三、移動式空壓機供給儀用空氣指引。GT-
HV402亦可於現場手動開啟。)



圍阻體灌水
 附件八、超出設計基準時蒸汽產生器、反應爐、圍

阻體之熱移除及洩壓路徑

6. 圍阻體後備灌水：
a. RWST→重力→BH-HV102、101，HV201、202→再循環集水池(參考

附件十四以移動式柴油發電機供電給MOV) 
b. 消防水系統→消防閥KC-XV111→三個分支KC-XV113、XV114、

XV115→打入圍阻體 (KC-CP301盤可以移動式排煙機及汽油發電機供給
110VAC電源，或以備用蓄電池提供24VDC電源。以氮氣瓶或移動式空壓
機供給AOV氣源(參考附件十三)，或以手輪操作。)

c. 消防車→消防水帶→BN-V633上游管路BN-005-4〞-HCD快速接頭
→BN-V633→BK-V031、V032、HV107、HV207→圍阻體噴灑管路
(BN-V005下游管路BN-005-4〞-HCD眼鏡型盲板需切換至封閉位置。若
需以消防車載運硼酸水，可於消防車取水時，打開消防車上的人孔，將適
量的硼酸加進人孔。欲配置2500ppm硼酸水，每1000公升水需加入14.3
公斤硼酸。)

用過燃料池補水
 策略 MS.2-04 移動式空壓機供給用過燃料池補

水閥

 策略 MS.2-05 用過燃料池緊急補水(須於2小時
內完成)

 附件十二、用過燃料池緊急補水/噴灑策略

1. 補水策略

2. 噴灑策略

3. 用過燃料池水沸騰時間估算

水災因應

 策略 MS.2-02 沉水泵排水操作

機組參數監控
 附件六、喪失所有電力時監測爐內熱電偶

 附件七、喪失所有電力時監測一、二次側重要參數



三.核三廠嚴重事故處理指引簡介

定 義

嚴重事故

為無法建立適當爐心冷卻且爐心出口溫度大於
649℃（1200℉）時之核子事故，包括燃料棒失效、
爐心熔損、分裂產物外釋到RPV、圍阻體、甚至到
大氣環境的事故。

嚴重事故處理指引

嚴重事故發生時，幫助運轉員及TSC人員利用電廠
現有的設備來診斷、因應、減緩事故嚴重性、終止
事故的指引。

為什麼需要嚴重事故處理指引？

超出設計基準之事件(DBA)會發生

EOP沒有涵蓋處理嚴重事故之程序 (在EOP570.42、
570.20形成廻圈，走不出來)

為什麼是指引而非程序書？

事故期間電廠可能之系統狀況太多

事故期間可能發生之物理及化學狀況太多

救援措施之負面效應依電廠現況而定

需評估正負面效益

為什麼需要嚴重事故處理指引？ 因應雙機組事件及長時間人力替換的AMT人員編制

AMT第一組 AMT第二組 職責

AMT小組長
運轉經理

-高起

核技經理

-王德義

負責評估AMT成立時機、督導AMT、
遵循SAMGs、建議大隊長適當決策
及預測救援行動

運轉聯絡組 機動支援班值
班主任

機動支援班值
班主任

與控制室連絡取得運轉即時資訊，
提供即時資訊給安全分析評估組分
析評估。

安全分析組
核技課長

-陳新儒

安評課課員

-范湧

確認移轉至SAMGs、決定SAMG分
項、決定SAG分項、最佳化救援時
機、系統回復優先次序。控制參數
趨勢、系統狀態評估。

反應器評估
組

核工課長

-顏行中

核技組人員

-黃正宏

確認反應爐停機、確認燃料損壞及
請TSC/緊執會協助提供圍阻體大氣
樣本、預估釋放率等資訊。

輔助安全分
析組人員

核技組人員

-羅仕翰

核技組人員

-魏志安
輔助圖判讀，事故變化預測



進入條件

 電廠發生地震海嘯或其他遠超出設計基準事故，TSC認為須進入嚴重核子事故

處理程序時。

 電廠遵循EOP處理機組事故狀況，當執行EOP 570.42恢復爐心冷卻失敗且爐心

出口溫度大於649℃（1200℉）時。

TSC須綜合考量程序書1450，以及程序書1451「機組斷然處置程序指引」之內容決

定救援措施。救援目標是在爐心發生熔損以前，完成反應爐降壓補水及圍阻體逸氣

補水兩大目標，等待修復救援設備及建立長期冷卻能力。即使仍然發生爐心熔損，

也可繼續使用本事故處理指引中之嚴重威脅指引及嚴重事故指引，維持圍阻體之完

整性，並將分裂產物之外釋量儘可能降低。

離開條件

 RPV淹灌到TAF以上

 建立長期冷卻能力(RHR Hx)

 達到穩定狀態(PCTMT,TCORE,H2%,Radiation)

SAMG的進入及離開

SACRG SCG SAG SAEG

嚴
重
威
脅
處
理
指
引

嚴
重
事
故
處
理
指
引

控
制
室
處
理
指
引

嚴
重
事
故
評
估
指
引

AMT
控制室

SAMG架構

爐心出口溫度大於
649℃，執行
EOP570.42恢復
爐心冷卻失敗

專人持續監視

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1



四、事故處理指引
-DFC、SGCRG-1、SGCRG-2、SCST、SCG、
SAG、SAEG-1、SAEG-2 專人持續監視

爐心出口溫度大於649℃且
執行EOP 570.42失敗

SACRG-1

SACRG-2

否

廠區外釋劑量<全
面緊急限值

圍阻體壓力>
(P16)

SCG-1

S/G水位
>(L01)

圍阻體水位
>（L03)

SAEG-1

SAEG-2

脫離SAMG

TSC成立

是

是

否

SCG-4否

SAG-1否

是

是

SAG-8否

是

是否滿足終止
SAMG條件

否 是

是
.
.
.

.

.

.

.

.

診斷流程圖（DFC）

嚴重威脅狀態樹（SCST）

專人持續監視

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SACRG-1程序

 移除未起動ESF設備之控制電源
 控制氫氣控制設備 (啟用氫氣分析儀、停用氫氣再結合器)
 查證TSC狀態 (SACRG-1步驟4：若控制權轉移至TSC，進入SACRG-2)
 嘗試降低RCS壓力
 繼續嘗試建立爐心冷卻

若RCS降壓成功，則可能會有可用之爐心冷卻方法，因此必須跟著嘗試再建
立爐心冷卻。

 控制圍阻體蒸汽含量
在TSC未成立之前並無法評估最佳氫氣的控制策略，因此必須維持圍阻體內
蒸汽含量以防止氫氣燃燒。

 控制圍阻體水量
為了能在RPV失效之前提供圍阻體足夠之水量，以完成其相關目的，此步驟
是非常重要的，但是必須注意RWST的水量還是以爐心冷卻為主要之使用對
象。

 建立有效的圍阻體隔離
 控制S/G水量
 控制有效的二次側壓力邊界隔離

控制權由控制室轉移至TSC

SACRG-1中步驟4
a. AMT已開始執行DFC與SCST並準備好進行策略之

建議。

b. 控制室進入SACRG-2



SACRG-2程序

1) 依據TSC之指示啟用任何非運轉中之元件

2) 查證潛在之外釋路徑

3) 評估儀控之反應

4) 評估電廠設備

5) 通知TSC水量即將用盡之水槽

6) 執行TSC指示之動作

7) 回到步驟1)

專人持續監視

爐心出口溫度大於649℃且
執行EOP 570.42失敗

SACRG-1

SACRG-2

否

廠區外釋劑量<全
面緊急限值

圍阻體壓力>
(P16)

SCG-1

S/G水位
>(L01)

圍阻體水位
>（L03)

SAEG-1

SAEG-2

脫離SAMG

TSC成立

是

是

否

SCG-4否

SAG-1否

是

是

SAG-8否

是

是否滿足終止
SAMG條件

否 是

是
.
.
.

.

.

.

.

.

診斷流程圖（DFC）

嚴重威脅狀態樹（SCST）

專人持續監視

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

DFC(診斷流程圖)

DFC (診斷流程圖)：排定救援優先順序

控制正在進行中之分裂產物外釋

防止圍阻體邊界失效

使電廠達到穩定可控制狀態。

當爐心出口溫度大於649℃(1200℉)，且執行

570.42恢復爐心冷卻失敗，則須進入DFC。

診斷流程圖可區分成四部分：

嚴重威脅狀態樹（SCST，SCG）之監測

嚴重事故指引（SAG）的評估

TSC長期監視 （SAEG-1）

嚴重事故指引的終止（ SAEG-2）

DFC(診斷流程圖)



TSC指引及DFC/SCST相關參數
指引 說明 DFC/SCST參數設定值

SAG-1 S/G注水 所有S/G水位>71.2%WR (L01)

SAG-2 RCS降壓 RCS壓力<28.12kg/cm2（400 psig） (P14)

SAG-3 RCS注水 爐心溫度<3710C(T01)

SAG-4 圍阻體注水 圍阻體水位>40cm(L02)

SAG-5 降低分裂產物的外釋 未來四天內廠區外釋劑量達到：<全身累積劑
量:1mSv甲狀腺累積劑量:5mSv

SAG-6 圍阻體溫度壓力控制 圍阻體壓力<0.22 kg/cm2（3.1 psig） (P15) 

SAG-7 降低圍阻體氫氣濃度 圍阻體氫氣濃度<4% (H02)

SAG-8 使圍阻體淹水 圍阻體水位>6.65 m(L03) 

SCG-1 減緩分裂產物外釋 未來四天內廠區外釋劑量達到：<全身累積劑
量:10mSv甲狀腺累積劑量:50mSv

SCG-2 圍阻體降壓 圍阻體壓力<7.73 kg/cm2 (110 psig) (P04) 

SCG-3 控制氫氣燃燒 圍阻體氫氣濃度處於下頁圖1中嚴重威脅區域外

SCG-4 控制圍阻體真空 圍阻體壓力>-0.35 kg/cm2 （-5 psig） (P16) 

SAG與SCG的差異

SAG
需先考量措施之正負

效益，如造成之負面
效益大於正面效益時，
則可不執行該措施

並不要求控制參數需
低於該指引的設定值
才可離開該SAG

SCG
不需考慮策略所造成

之負面效應

當控制參數低於該
SCG設定值時，才可
離開，再進入下一個
SCG參數監視

需要四個控制參數皆
低於SCST的設定值時，
才可進入SAG

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

核三廠SAMG
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診斷流程圖（DFC）

嚴重威脅狀態樹（SCST）

專人持續監視

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

SAEG-1

專人持續監視



嚴重威脅狀態樹 (SCST)

進入DFC後，TSC首先就會進入SCST
SCST是作為確認圍阻體分裂產物邊界是否受到

嚴重威脅之工具

SCST包含四個嚴重威脅指引

SCG-1：減緩分裂產物外釋

SCG-2：圍阻體降壓

SCG-3：防止氫氣燃燒

SCG-4：防止圍阻體真空

SCG-1：減緩分裂產物外釋

目的：

為減緩嚴重事故過程中大量分裂產物之外釋

進入條件：

當廠區輻射強度於未來四天內達到全身累積劑

量大於10 mSv或甲狀腺累積劑量大於50 mSv進

入

SCG-2：圍阻體降壓

目的：

為防制圍阻體因為過壓而威脅圍阻體結構之完整性

進入條件：

當圍阻體壓力大於7.73 kg/cm2 時

造成圍阻體過壓的原因

動態嚴重事故（氫氣燃燒）：防止此現象發生

長期蒸氣或不可凝結氣體持續聚集：減緩壓力上昇

速率

SCG-3：控制氫氣燃燒

目的：

防止圍阻體由於氫氣燃燒而威脅結構之完整性

進入條件：

圍阻體氫氣濃度在CA-3嚴重威脅區域時



CA-3
SCG-4：控制圍阻體真空

目的：

防止圍阻體因為真空而威脅圍阻體結構之完整性

進入條件：

當圍阻體壓力低於設計基礎之最低壓力設定點（-
0.35 kg/cm2）時

造成圍阻體真空的原因

當不可凝結氣體由圍阻體裂縫或排氣外釋，且裂縫
被隔離或停止排氣後，因蒸氣使得圍阻體壓力高於
大氣壓力，但如啟動圍阻體熱沈，蒸氣將被冷凝而
使圍阻體壓力低於先前之壓力，而造成真空。

專人持續監視

爐心出口溫度大於649℃且
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SAG介紹

 評估系統是否可用-表格

 評估正負面效應之影響

 決定執行策略最佳方法或排定恢復系統設備之優先順

序

 不需完全執行即可進行下一SAG

 注意負面效應

 監視長期顧慮

範例說明 (SAG-1)



8個嚴重事故處理指引

SAG-1  S/G(蒸汽產生器)注水

SAG-2  RCS降壓

SAG-3  RCS注水

SAG-4  圍阻體注水

SAG-5  降低分裂產物的外釋

SAG-6  圍阻體溫度壓力控制

SAG-7  降低圍阻體氫氣濃度

SAG-8  使圍阻體淹水

依據SAG訂定之行動決策有4個重點

以現有之電廠狀況是否可以執行策略?

執行策略後所產生之正負面效應其平衡點為

何?

如何確定策略已成功地執行?

執行策略所必須注意之長期顧慮因素為何?

SAG-1   S/G注水

目的

(1) 保護S/G管束，防止其發生潛變破裂

(2) 沖洗因管束洩漏而進入S/G之分裂產物

(3) 提供RCS熱沈

進入條件

S/G水位 < 71.2 %WR
參考之計算輔助圖

CA-2：長程衰變熱移除所需的注水流量

可能的負面影響 適用情況 緩和措施

S/G因熱震而導
致外殼損傷

補水至乾且熱之S/G時
。若S/G寬幅水位低於
27.7%(L16)

1) 限制最初10分鐘進入S/G之注水流
量為100gpm

2) 每次僅補水至一個蒸乾的S/G，直
到其S/G寬幅水位有指示，以儘量
減輕S/G管束失效造成的後果

3) 僅補水至可隔離之S/G，以減輕
S/G管束失效造成的後果

分裂產物經由洩
漏之S/G管束外
釋

補水至管束破裂或洩漏之S/G
時

1) 僅補水至完整的S/G
2) 執行RCS降壓，以減少一次側至二

次側之洩漏量 (參考SAG-2，RCS
降壓)

3) 將蒸氣排放至冷凝器使S/G降壓

S/G管束潛變破
裂

對低水位之S/G降壓時
。若在執行降壓措施的S/G寬
幅水位低於14.7%WR(L08)，且
RCS壓力大於S/G壓力
(此列之修改請參考變更說明
編號26，p.28)

1) 每次僅對一個S/G降壓，以儘量減
輕S/G管束失效造成的後果

2) 一旦S/G壓力低於補水水源之關斷
水頭，即儘速建立補水流量。若
S/G水位低於27.7%WR(L16)S/G注
水流量在最初10分鐘內限制於100 
gpm

3) 執行RCS降壓 (參考SAG-2，RCS降
壓)



SAG-2   RCS降壓

目的

(1) 防止高壓熔融物噴出

(2) 當S/G乾涸後，防止S/G產生破管

(3) 允許RCS由低壓注水源補水

(4) 加大由任何離心泵注水到RCS的補水量

進入條件

RCS壓力 > 400 psig
參考之計算輔助圖

CA-2：長程衰變熱移除所需的注水流量

CA-3 ：圍阻體內氫氣燃燒

RCS 降壓的正面效應

防止S/G U型管的破管 ---- RCS與S/G之壓差小於
500 psid

允許CCP注水 ---- 小於196.8 kg/cm2(2800 
psig)(P01)

允許蓄壓槽注水 ---- 小於46.40 kg/cm2(660 
psig)(P03)

防止高壓熔融物噴出 ---- 小於 28.12 kg/cm2 
(400 psig) (P14a)(參考變更說明編號30，p.32

允許RHR泵注水 ---- 小於30 kg/cm2(425 
psig)(P02)

可能的負面影響 適用情況 緩和措施

氫氣燃燒所造成圍阻
體完整性的嚴重威脅

RCS排氣造成圍阻體氫氣濃度增加
時
 參考CA-3 圍阻體內氫氣燃燒
若爐心尚未再灌水則使用50%鋯合
金氧化曲線
若爐心已再灌水，則使用75%鋯合
金氧化曲線

 停止主動性熱沈的使用，使圍阻體成為蒸
氣惰化狀態的環境

 利用S/G或調壓槽輔助噴灑系統
 隔離所有潛在點火源，以防止氫氣的燃燒
 啟動點火源(參考SAG-7降低圍阻體氫氣濃
度)

過壓造成圍阻體完整
性的嚴重威脅

RCS排氣至圍阻體時
 假若圍阻體的壓力大於5.8 
kg/cm2(82.5psig)(P05)

 利用S/G或調壓槽輔助噴灑系統
 啟動圍阻體熱沈(參考SAG-6圍阻體溫度壓
力控制)

 使用一個調壓槽PORV，以減緩圍阻體壓力
上升速率

分裂產物經由S/G外
釋

使用破管或者洩漏的S/G進行RCS
降壓時

 使用完整的S/G
 使用調壓槽PORV或調壓槽輔助噴灑系統
 使用蒸氣排放取代S/G PORV，提供分裂產
物額外的刷洗

 維持S/G水位高於71.2%WR(L01)

喪失S/G二次側水量 若執行RCS降壓之S/G補水流量不
足時
 假若S/G飼水流量小於CA-2”長
程衰變熱移除所需的注水流量＂
的設定值

 維持S/G水位高於71.2%WR (L01)
 使用調壓槽PORV或者調壓槽輔助噴灑系統

圍阻體分裂產物外釋
(參考變更說明編號
31，p.33)

所有釋放至圍阻體之RCS降壓路徑
圍阻體喪失完整性的情況下(隔
離失敗)

建立圍阻體之完整性(隔離圍阻體)
使用S/G或PZR輔助噴灑進行RCS降壓
增加圍阻體噴灑量以及風扇冷卻器之流量

SAG-3   RCS注水

目的

(1) 在爐心已裸露之後，移除儲存之熱能

(2) 以下列方式移除衰變熱：

- 持續注水，蒸發為蒸汽，由RCS開口處排出

或

- 注水到完整的RCS，建立與蒸汽產生器之熱傳

路徑

(3) 防止或延緩RPV損壞

(4) 提供水以沖洗由爐心熔渣所釋放的分裂產物

進入條件：爐心出口溫度 > 371℃



SAG-3   RCS注水(續)

參考之計算輔助圖

CA-1 ：以RCS注水措施挽救爐心

CA-2：長程衰變熱移除所需的注水流量

CA-3 ：圍阻體內氫氣燃燒

CA-5 ：圍阻體水位與注水體積關係

可能的負面影響 適用情況 緩和措施

氫氣燃燒所造成的圍
阻體完整性嚴重威脅

RCS注水造成圍阻體氫氣濃度增加時：
 若正將水注入裸露的爐心
 參考CA-3’圍阻體內氫氣燃燒＇
若爐心尚未再補水則使用50%鋯合金氧
化曲線
若爐心已再補水，則使用75%鋯合金氧
化曲線

 將RCS冷卻水初始注水水量加至最大，使氫
氣產生量降至最少

 控制主動式之熱沈使圍阻體成為蒸氣惰化
狀態

 隔離所有點火源以防止氫氣燃燒
 啟動點火源(參考SAG-7降低圍阻體氫氣濃
度)

蒸汽產生器管束潛變
破裂

RCS注水時：
 若在任何蒸汽產生器寬幅水位低於
14.67%WR(L08)且RCS壓力大於蒸汽
產生器壓力

將蒸汽產生器注水開到最大
打開RCS排氣(Vent)路徑
控制RCS初始注水量，使一二次側之壓差低
於500psid(變更說明編號33，p.35)
關閉蒸汽產生器動力釋壓閥及蒸氣排放
(Dump)閥

圍阻體淹水 由圍阻體外水源進行RCS注水時：
 當RCS有一無法控制之開口並準備注
入大量的水

 參考CA-5〝圍阻體再循環集水池水
位與注水體積關係〞以決定可能會
損失的重要設備及監視能力

以ECCS再循環模式使用泵，防止圍阻體再循
環集水池水位上升
將注水流量限制在CA-2 〝長程衰變熱移除
所需的注水流量〞之值，限制圍阻體再循環
集水池水位上升速率

圍阻體過壓嚴重威脅 RCS所有注水方法
發生MCCI時(參考CA-3’圍阻體內氫氣
燃燒＇)

限制RCS注水流量以限制圍阻體壓力上升
使圍阻體之熱移除量達到最大

輔助廠房適居性 所有再循環管路破裂時  設置可攜式屏蔽(portable shielding)
 評估在此區域限制動作之影響
 通知該區域工作人員

熱端管路潛變破裂 當RCS降壓不足，且使用CCP注水時  CCP延後注水
 先使用蓄壓槽注水

SAG-4   圍阻體注水

目的

確認RPV底部之外圍已經有水冷卻。

進入條件

圍阻體水位 < 40cm
參考之計算輔助圖

CA-5 ：圍阻體水位與注水體積關係

CA-6 ： RWST重力補水

CA-7 ：圍阻體降壓對氫氣濃度的影響

可能的負面影響 適用情況 緩和措施

RCS注水水源不足
(變更說明編號43，
p.45)

使用RWST對圍阻體注水
 若爐心沒有再補水且
RWST水位小於11.7% 
(L09)

 增加RWST的再補水速率
 控制圍阻體注水流量，以維持RWST水位
大於11.7% (L09)

使用圍阻體噴灑可
能使氫氣濃度升高，
若氫氣燃燒將嚴重
威脅圍阻體完整性

使用圍阻體噴灑時
 若在CA-7中＂未來氫氣
威脅＂的區域，則圍阻
體降壓時會產生氫氣燃
燒的威脅

 控制噴灑流量，以維持圍阻體空氣中蒸
氣含量防止氫氣燃燒
 隔離所有潛在的點火源，以防止氫氣的
燃燒
 使用不會降低圍阻體壓力的注水路徑

圍阻體過壓嚴重威
脅(變更說明編號34，
p.36)

圍阻體所有注水方法
發生MCCI時(參考CA-3＇
圍阻體內氫氣燃燒＇)

限制圍阻體注水流量以限制圍阻體壓力上
升
使圍阻體之熱移除量達到最大

若逆止閥洩漏可能
使分裂產物外釋

使用RWST的重力補水時  依據CA-6〝RWST重力補水〞監視RWST的
水位和圍阻體的壓力，以確保不會回流至
RWST
 執行圍阻體降溫



SAG-5   降低分裂產物的外釋

目的

減緩分裂產物外釋

進入條件

當廠區輻射強度於未來4天內達到全身累積劑量大於
1mSv或甲狀腺累積劑量大於5mSv進入時進入

參考之計算輔助圖

CA-2 長程衰變熱移除所需的注水流量

CA-5 圍阻體水位與注水體積關係

CA-7 圍阻體降壓對氫氣的衝擊

SAG-6   圍阻體溫度壓力控制

目的
(1) 防止圍阻體高壓力對圍阻體完整性所造成的威脅
(2) 防止圍阻體高溫度對圍阻體穿越管封環的威脅
(3) 降低圍阻體惡劣環境對圍阻體設備和儀器的威脅
(4) 降低懸浮微粒分裂產物的濃度
(5) 減緩從圍阻體外釋的分裂產物
進入條件
圍阻體壓力大於3.1 psig 
參考之計算輔助圖

CA-5 圍阻體水位與注水體積關係
CA-7 圍阻體降壓對氫氣濃度的影響

可能的負面影響 適用情況 緩和措施

因圍阻體降壓可
能使氫氣濃度增
加，若氫氣燃燒
則嚴重威脅圍阻
體完整性

執行圍阻體降壓時
 若在CA-7中＂潛在氫氣
威脅＂的區域，則圍阻體
降壓時會產生氫氣燃燒的
威脅

 根據CA-7, 調整圍阻體的降壓
 隔離所有潛在的點火源，以防
止氫氣的燃燒

RCS注水水源不足
(變更說明編號43，
p.45)

使用圍阻體濆灑時
若爐心沒有再補水且
RWST水位小於(L09)%

 增加RWST的再補水速率
 控制圍阻體噴灑流量，以維持
RWST水位大於11.7% (L09)
 使用風扇冷卻器
 以再循環模式使用噴灑泵

圍阻體過壓嚴重
威脅(變更說明編
號34，p.36)

使用圍阻體濆灑時
發生MCCI時(參考CA-3＇
圍阻體內氫氣燃燒＇)

控制圍阻體噴灑流量以限制圍阻
體壓力上升
使圍阻體之熱移除量達到最大

圍阻體淹水 使用圍阻體噴灑時
 參考CA-5〝圍阻體再循
環集水池水位與注水體積
關係〞以決定可能會損失
的重要設備及監視能力

 調整噴灑泵節流量以降低圍阻
體再循環集水池水位增加率
 以再循環模式使用噴灑泵
 使用風扇冷卻器

SAG-7   降低圍阻體氫氣濃度

目的

(1) 在圍阻體中視需要啟動設備來點燃氫氣，防止氫氣

局部大量聚集，導致圍阻體可能會失效

或

(2) 經由維持圍阻體空氣中蒸汽含量以預防氫氣燃燒

進入條件

圍阻體氫氣濃度大於4% 
參考之計算輔助圖

CA-3 圍阻體內氫氣燃燒

CA-7 圍阻體降壓對氫氣濃度的影響



SAG-8   使圍阻體淹水

目的

(1) 提供淹蓋爐心熔融物的水源

(2) 提供水源以冷卻反應爐爐穴中之爐心熔渣

進入條件

在其他策略已經無效，且圍阻體水位小於6.65 m 
參考之計算輔助圖

CA-5 圍阻體水位與注水體積關係

CA-6 RWST重力補水

CA-7 圍阻體降壓對氫氣濃度的影響

SAEG-1：TSC長期監視

目的：

主要目的：提供所有已經執行過指引的任何長

期顧慮，以確保它們能被TSC監視

次要目的：為證實先前執行之策略，對目前嚴

重事故指引目標仍然是最佳之方法

進入條件：

離開每一個SAG或SCG之前，或

由診斷流程圖最底端位置進入

SAEG-1：TSC長期監視

確認正在執行策略與相關之長期顧慮

比對電廠現況與DFC參數之設定點，以提供判定

現行策略之效率

如果任何策略被終止，其長期考量則不需繼續監

視

評估恢復設備之需求性

TSC需要先評估變更系統的潛在效益與負面效益

系統交換期間有可能發生電廠狀態變差的情形

SAEG-2：終止嚴重事故指引

目的：

提供TSC終止SAMG時，確認電廠狀態之工具，
及長期復原中需注意之事項

進入條件：

電廠狀態已經處於穩定、可控制之狀態，才可進
入

當圍阻體分裂產物之外釋已經被減緩，任
何之外釋已被控制

爐心與圍阻體因適當之移熱而維持於長期
穩定之狀態時



SAEG-2：終止嚴重事故指引

決定電廠是否穩定的參數共有四個

爐心出口氣體溫度----<371 ℃

廠區外釋劑量值------廠區輻射強度於未來4天內

全身累積劑量小於1mSv且甲狀腺累積劑量小於

5mSv

圍阻體壓力值--------<0.22 kg/cm2

圍阻體內氫氣濃度 ---<4％

五、100年演習範例

核三廠一號機事故行動決策評估報告
(第1次-停機後20分鐘)

嚴重事故處理小組

100.08.04   :  

機組狀況(一)
RCS
 壓力： kg/cm2           

 爐心出口溫度： ℃ 
□過熱 □飽和 □次冷 ℃   
 RVLIS寬幅水位： %

圍阻體
 壓力： kg/cm2

 氫氣濃度： %
 圍阻體水位： m

重要水槽
 RWST水位： %
 CST水位： m

用過燃料池
 水位： %
 溫度： ℃

S/G 壓力
 A： kg/cm2 

 B： kg/cm2

 C： kg/cm2

S/G 寬幅水位
 A： %
 B： %
 C： %

廠界外釋劑量
全身劑量： mSv
甲狀腺劑量： mSv   



機組狀況(二)
 強震急停，喪失161kV/345kV外電。

 海嘯侵襲，NSCW泵馬達進水短路故障。

-預期導致CCP/RHR/CS/CFC/SFPC/EDGA/B不可用。

 地震後依據程序書582執行設備/系統評估查核。

 以TDAFWP搭配SG PORV，執行RCS降溫降壓中。

機組狀況(三)
 關鍵設備：

1)AC電力：G/T、5th EDG
2)爐心移熱：AL-P019 -CST

（AL-P020、消防水系統、消防水
槽）

3)RCS注水： BH-P020  -RWST

建議採行之運轉對策

1.海嘯過後，應儘速搶修NSCW系統。

- 設法恢復EDG A、B，增加可用電源，
並恢復CCW、EChW之可用，以建立
CCP、RHR、CS、CFC、SFPC等系統的
冷卻能力。

2.預期喪失CCW，儘速對RCS降溫降壓，
以避免發生Seal LOCA。

核三廠一號機事故行動決策評估報告
(第4次-停機後50分鐘)

嚴重事故處理小組

100.08.04   :  



機組狀況(二)
 NSCW泵馬達進水短路故障，搶修中。

 廠區全黑，建立480VAC移動式柴油發電機供電第

三電源匯流排中。

 以TDAFWP搭配SG PORV執行RCS降溫降壓中。

 控制廠房80呎蓄電池室淹水，喪失緊要DC電源。

建議採行之運轉對策
1. 目前以汽機帶動AFWP補水至SG移熱，喪失SG水位監

視，為避免SG滿水，或是爐心移熱不足，建議設法量
測下列重要參數：
■ SG A、B、C的寬幅水位 ■ CST水位
■ SG A、B、C的寬幅壓力 ■ RWST水位
■ TDAFWP流量
■ RCS寬幅壓力 ■ 爐心熱電偶
■ SFP水位 ■ SFP水溫

由控制室7300卡片櫃送電壓量取電流值，轉換工程值。
2. 優先將電池室抽除積水，以移動式柴油發電機跨接充電

至PK系統，恢復主要參數指示。
• 須進行設備之清洗、乾燥，確認供電迴路可用。

3. 預期汽機帶動AFWP會因無法控制而跳脫，AL-P020是
安全關鍵設備，應先確認可用性。

A/B/C/D安全串充電機

核三廠一號機事故行動決策評估報告
(第6次-停機後570分鐘)

嚴重事故處理小組

100.08.04   :  



機組狀況(二)

 NSCW泵馬達進水短路故障，搶修中。

 緊要DC電源恢復，由移動式柴油機供電。

 廠區全黑，完成以480VAC移動式柴油發電機供電

第三電源匯流排。

 S/G移熱失效，RCS長期喪失冷卻，燃料裸露。

建議採行之運轉對策

1) 依據1450嚴重事故處理指引，須執行SAG1(SG補水)、
2(RCS洩壓)、3(RCS注水)、4(圍阻體注水)、6(圍阻體
洩壓)，均與斷然處置相關。

2) SG補水策略：
 SG補水主要目的在防止SGTR，在執行RCS洩壓及圍阻體洩壓策略

後，預期不會有一、二次側高差壓的狀況，SGTR不會發生。

 SG暫不補水，保留消防車進行RCS注水及圍阻體注水。

3) RCS注水策略： (依序建立)
圍阻體洩壓策略(經由GT-HV401A→GT-HV402→ GT-F017→大氣)

 RCS洩壓策略(PZR PORV)

 RCS注水策略 (“BH-P020注入RCS＂及＂消防車經反應爐補水系
統注入RCS＂兩策略並行，須注意加硼操作，避免再臨界。)

4) RWST再補水策略：消防車→BN-V005下游盲板→RWST

119

CTMT
GT-HV401A：

‧ 執行逸氣需要 480VAC (PH，MCC)

‧ 建立相關CIV的Portable Power

‧ 可於喪失電源前先開啟

GT-HV402：

‧ 需DC電源及安全等級氣源

4＂管

M

GT-HV401A GT-HV402
事故後

氫氣排放
系統

氫氣再結合系統

CTMT後備逸氣路徑

GT-V022GT-V005
大氣

120

【 570.29 】步驟10，
非固定設備須現場接管

FO

Hydrogen
Test Pump
BH-P020

BH-V001

LC

LC LC

BH-V061 BH-V063 BH-V712

LC

BG-V799

BG-V608

BG-V607

RCP 軸封注水
調節閥
BG-HV186

1＂管

3/4＂高壓金屬軟管

•Hydro Test Pump須接臨時
AC電源(480VAC)

由Hydro Test Pump建立RCP軸封注水路徑補充RCS水量



121

由消防車補水至RCS

至RCS

需製作消防水帶快速接頭

21 第三核能發電廠

×

1.BN-V005下游眼鏡型盲板改為暢通
2.手動關閉BN-V005
3.消防車水帶接至BN-V005下游沖洗盲版(需製作

消防水帶快速接頭)

消防車補水至RWST 

核三廠一號機事故行動決策評估報告
(第7次-停機後635分鐘)

嚴重事故處理小組

100.08.04   :  

機組狀況(二)

 NSCW泵馬達進水短路故障，搶修中。

 緊要DC電源恢復，由移動式柴油機供電。

 廠區全黑，完成以480VAC移動式柴油發電機供電

第三電源匯流排。

 圍阻體洩壓中，RCS洩壓補水中，爐心水位高於

TAF。



建議採行之運轉對策

1. 圍阻體後備灌水方式：
A. RWST→重力→BH-HV102、101，HV201、

202→再循環集水池(移動式柴油發電機供電給MOV) 
B. 消防車→快速接頭→消防閥KC-XV111(手動開

啟)→三個分支KC-XV113、XV114、XV115 (在消
防盤以蓄電池送電開啟) →打入圍阻體)

C. 消防車→BN-V005下游T型管盲板→BK-V031、
V032、HV107、HV207→圍阻體噴灑管路(T型管
盲板需安裝快速接頭，BN-V005下游眼鏡型盲板需
切換至關閉位置。)
決策採方案B

126

RWST

RWST重力補水至CTMT

M

M

BH-HV8

BH-HV5

BH-V003

BH-V004

FL

FL

RHR Train A

RHR Train B

M

M

M

M

CTMT

CTMT 
Recirculation 

Sump A

CTMT 
Recirculation 

Sump B

BH-HV101BH-HV102

BH-HV202 BH-HV201
FL

FL

FL

FL

‧BH-HV102、BH-HV101、BH-HV202、

BH-HV201，操作需AC電源、DC電源
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消防水經RCP消防管路補至CTMT

消防系統

KC-V744 KC-HCV124 KC-XV111

CTMT

KC-V050

KC-HCV125

KC-HCV113

KC-HCV115

KC-HCV114

KC-HCV113A

KC-HCV114A

KC-HCV115A

KC-XV113

KC-XV114

KC-XV115

RCP消防路徑：

1.KC-XV111可手動開啟

2.KC-XV113/114/115開啟需移動式

排煙機及汽油發電機110VAC電源，

或以備用蓄電池提供24VDC

128

×

以消防車注水至圍阻體：
1.BN-V005下游眼鏡型盲板

改為阻斷
2.手動開啟輔助廠房BK-

V031、V032，BK-HV107
、HV207

3.消防車水帶接至BN-V005
下游沖洗盲版(需製作
消防水帶快速接頭)

4.消防水由圍阻體噴灑集
管進入

消防車補水至CTMT

圍
阻
體

圍
阻
體



六、緊計演習評核意見經驗回饋

100年核三廠演習AEC評核意見

評 核 建 議 事 項
電 廠 答 覆 意 見
及 改 正 措 施

緊執會及評核
委員審查意見

1.事故處置時間之紀錄，除
記載發生之時刻與分
鐘外，建議亦填註年
月日。

遵照辦理及改進，爾後事故處
置白板時間之紀錄，將注
意需填註年月日。

同意電廠答覆意見，
並列下次演習查
証項目。

2.海嘯後，建議提出海嘯淹
沒水位高程和受波及
設備損害狀況之初步
評估報告。

遵照辦理，爾後將針對海嘯後
淹沒水位高程和受波及設
備損害狀況，請OSC說明
初步評估報告。

同意電廠答覆意見，
並列下次演習查
証項目。

3.新聞稿內容確實在會議中
討論與修正，確認資
訊正確明瞭。

遵照辦理，爾後將持續及精進
新聞稿討論之模式。

同意電廠答覆意見。

4.國際核能事件分級時，僅
就分級架構圖作簡短
報告後即定案，建議
宜審慎討論佐證，確
定等級後才發布。

遵照辦理及改進，爾後將依建
議，審慎討論佐證事故狀
況，確定等級後才發布。

同意電廠答覆意見，
並列下次演習查
証項目。

100年核三廠演習台電評核意見

評 核 建 議 事 項
電 廠 答 覆 意 見
及 改 正 措 施

1. 海嘯過後，路況不明，消防車或
救援車輛可能無法進入廠區，應考量
後備因應選項。

路況不良時，可以工具車（山貓、堆高機等）清除路障
。請緊執會於編寫劇本時，考量將路況列入演習範圍

2. 二部機同時發生事故，TSC如何處
置，應列入考量或下次演練2部機事
故之運作。

請緊執會編寫劇本時列入考量。

3. 斷然處置應由控制室執行，且應
有專人執行AMT不應負責斷然處置之
評估。

依據發處統一處理原則及方式，機組斷然處置程序指引
程序書已於100年11月30日改版完成，由EOP/AOP指引進
入1451斷然處置程序，並由控制室執行初期閥位列置，
實際注入生水等斷然處置操作，需由TSC評估經核能部門
副總同意後執行，斷然處置評估及執行方式已有明確規
範。

4.核三廠一次側消防水應演練灌水路
徑。

利用消防車補水至RWST，及由Hydro Test Pump建立RCP
軸封注水路徑補水至RCS，劇本已有納入推演，但因限於
時間緊促，未安排實際操演。

5.建議電廠多裝設CCTV以監控廠區及
廠內之狀況。

本廠已調查需求，計劃於廠區加裝監視器。預定104年12
月31日前完成。

6. 斷然處置措施的概念，執行方式
，執行時機，應由何人負責，都需要
進一步的尋求共識。

依據核發處統一處理原則及方式，機組斷然處置程序指
引程序書已於100年11月30日改版完成。斷然處置行動決
策分三階段執行，斷然處置執行方式/執行時機/決策機
制，1451程序書已有明確規範。

敬請指教



自我評量
1.請說明SAMG進入條件
答：

 電廠發生地震海嘯或其他遠超出設計基準事故，TSC認為須進入嚴重核子

事故處理程序時。

 電廠遵循EOP處理機組事故狀況，當執行EOP 570.42恢復爐心冷卻失敗且

爐心出口溫度大於649℃（1200℉）時。

2.請說明斷然處置啟動時機。
答：下列三項條件其中之一成立時，立即執行「機組斷然處置程序指引」，進入注

水前之先備準備程序：
 條件一、反應爐或蒸汽產生器喪失以蒸汽驅動補水以外之電力驅動補水能力時。
 條件二、機組喪失廠內外交流電源(包括喪失廠外電源、廠內緊急柴油發電機(EDG)、第

五台EDG、氣渦輪發電機等固定式電源)
 條件三、機組強震急停，且同時中央氣象局發布海嘯警報。

3.請說明SAG及SCG的一項主要差異。
答：SCG：

 不需考慮策略所造成之負面效應
 當控制參數低於該SCG設定值時，才可離開，再進入下一個SCG參數監視
 需要四個控制參數皆低於SCST的設定值時，才可進入SAG

SAG：
 需先考量措施之正負效益，如造成之負面效益大於正面效益時，則可不執行該

措施
 並不要求控制參數需低於該指引的設定值才可離開該SAG


